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2.4.13 Presa de indoit

Decretul legislativ nr. 81/08 Anexa V, Decretul Presedintelui Republicii 459/96 Anexa 1, UNI EN 12622/05
&.T
|

AN

PERICOL

PROTECTIE

Masina care efectueaza indoirea la rece a tablei prin combinarea cu un poanson montat pe un element
mobil (traversa) pe o matrice (sau prismad) montatd pe o parte fixa. Poansonul si matrita sunt modelate in
mod corespunzadtor in functie de indoirea care trebuie obtinuta. Aceste masini pot fi actionate mecanic cu
actionare mecanica cu cuplaj cu frictiune, hidraulica sau pneumatica.

2.4.13.1 ELEMENTE DE PERICOL

Strivirea membrelor superioare din cauza apropierii traversei de matricea care poate fi atinsa din
fata masinii.

Functionarea cu ciclu automat, incarcarea si descarcarea automata.
Protectia frontala a masinii se poate obtine cu:

+ Unelte inchise in care distanta maxima (vezi 2.2.4 ,Distante de siguranta), care poate fi atinsa intre poan-
son si matritd, nu permite trecerea degetelor.

« Aparatori fixe (vezi ,Aparatori fixe” in 2.2.3.2) amplasate astfel incat sa nu permita accesul in partea peri-
culoasa in faza de inchidere.

Produs distribuit gratuit pentru promovarea culturii securitatii in interiorul societatilor. m



2. Siguranta
4. Masini principale

TRADUCERE ILUSTRATII ORIGINALE ImpresaSicu ra & METALMECCANICA

Functionare cu un singur ciclu si alimentare manuala.
Deoarece acest mod de lucru este foarte periculos, protectia frontala a masinii se poate realiza intr-unul
dintre urmatoarele moduri:

« Aparatori mobile interblocate (vezi ,Aparatori mobile” in 2.2.3.2) cu sau fara blocarea aparatorii (vezi
,Aparatori mobile interblocate cu blocarea aparatorii” in 2.2.3.2) care nu permit accesul in zona pericu-
loasa in timpul miscarii de inchidere.

+ Viteza lenta deinchidere (vezi 2.4.13.1B) (< 10 mm/s) alaturi de un dispozitiv de comanda cu actiune men-
tinuta (vezi 2.2.6.2 ,Actiune mentinuta”).

- Bariere intangibile pozitionate vertical sau orizontal Acest dispozitiv de siguranta, amplasat in fata zonei
periculoase, creeaza o zona protejata. Traversarea barierei in timpul lucrului duce la oprirea imediata a
masinii, eliberarea sa nu comanda direct pornirea.

« Sisteme laser scanner. Acest dispozitiv creeaza si o zond protejata in fata zonei periculoase a masinii.
Aceasta zona poate fi profilata si dimensionata de utilizator in functie de cerintele de lucru. Intrarea unei
persoane in zona controlata de scanerul laser este imediat detectata, iar masina este plasata pentru pri-
ma oara intr-o stare de alarma si ulterior in conditii de deplina siguranta.

- Dispozitive de protectie cu laser (cu control al suprafetei plane) aplicate pe traversa mobild. Aceste dis-
pozitive sunt integrate cu organul in miscare (traversa mobila si poansonul), iar sistemul de protectie
exploreaza mai intai zona de care se apropie poansonul, protejand aceasta zona in jurul liniei de indoire.
in cazul in care, in timpul miscarii de coborare, inainte de a ajunge in apropierea tablei de prelucrat, fasci-
culul laser (care are o forma geometrica speciald) detecteaza un corp sau un obstacol, se trimite imediat
o comandd pentru oprirea miscdrii periculoase si se comandd o alta miscare de siguranta (de exemplu,
urcare).

00 Q000000000 0

Sistem de protectie laser integrat in organul in miscare

Prese mecanice.
Daca presele sunt mecanice cu ambreiaj cu frictiune si alimentare manuala a piesei, protectia descrisa mai
sus trebuie integrata cu dispozitive de siguranta suplimentare.

Prese vechi (inainte de iulie 2003).
Urmatoarele dispozitive de siguranta sunt adesea prezente pe presele de indoit vechi:

- Sisteme de monitorizare (fotocelula sau laser) fixate pe structura masinii.
« Comanda cu doua maini.

Aceste ultimele doua dispozitive fac parte dintr-o tehnologie care este in prezent depasita si nu este sufi-
cient de sigura. De aceea, acestea pot fi utilizate numai dupa efectuarea unei evaludri atente a masinii, a
riscurilor legate de utilizarea in aceste conditii si a posibilitatii de a garanta o verificare constantd a pozitio-
narii si functionarii corecte a acestora. in aceste cazuri, angajatorul ar trebui sa asigure adaptarea masinii cu
dispozitive mai potrivite si mai putin usor de manipulat.
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2.4.13.1A DISPOZITIVE DE SIGURANTA PENTRU EVITAREA REPETARII LOVITURII

Protectiile descrise pentru masinile de indoit cu un singur ciclu si alimentare manuala pot fi utilizate
fara masuri suplimentare numai pe prese hidraulice. In prese mecanice cu cuplare cu frictiune si ali-
mentare manuala a pieselor, protectiile trebuie integrata cu urmatoarele dispozitive pentru a preveni
repetarea loviturii:

+ grup frana-frictiune alimentat de electrovalva cu doua corpuri sau doua electrovalve unice;
+ solenoizii electrovalvelor conectati la circuitul de comanda cu cabluri separate, pornind de la dis-
pozitivele de comanda ale punctului mort superior;

« circuite de gestionare si comandare a electrovalvelor dotate cu supraveghere automata (vezi
2.2.5.1 ,Dispozitive de interblocare”).

2.4.13.1B VITEZA LENTA DE INCHIDERE (< 10 mm/s) ALATURI DE UN DISPOZITIV DE
COMANDA CU ACTIUNE MENTINUTA

Dacd masina poate functiona la o viteza mai mare de 10 mm/s, aceasta trebuie selectata manual uti-
lizand un selector cu cheie (vezi 2.2.6.5 ,Selector modal de functionare”). Selectarea unei viteze mai
mari de 10 mm/s trebuie sd actioneze simultan unul dintre celelalte sisteme de sigurantd furnizate
alternativ.

Pentru masinile construite dupa iulie 2003, standardul UNI EN 12622 impune 3 pozitii pentru coman-
da cu actiune mentinuta:

« prima pozitie: masina oprita
+ adoua pozitie: mers
+ atreia pozitie: oprirea masinii
<=
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=) | 1]
(ot <
Pozitia 1 Pozitia 2 Pozitia 3
Masina oprita Mers Oprirea masinii

2.4.13.1C BARIERE INTANGIBILE

Prezenta acestor dispozitive de siguranta trebuie sa garanteze ca:

+ accesul in zona de pericol este posibil numai prin traversarea zonei de detectie a barierei intangi-
bile;

+ nu este posibil sa se inceapa orice miscare periculoasa in timp ce o parte a corpului este detectata
de bariers;

Barierele intangibile pot fi aplicate in pozitie verticald sau orizontald (vezi anexa ,Presa de indoit:

Configurarea si calcularea distantei de siguranta”) in functie de caracteristicile constructive ale presei

de indoit, de bariera si de modalitatile de lucru.
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2.4.13.1D SISTEME LASER SCANNER
Prezenta acestor dispozitive de siguranta trebuie sa garanteze ca:
« accesul in zona de pericol este posibil numai prin traversarea zonei de detectie a dispozitivului;

- operatorul care intra in zona ,de alarma” definita, apropiindu-se de masina, genereaza un semnal
de alarma acustic si, daca acesta continud, pana cand intra in zona definitd ca fiind ,periculoasa”,
masina se opreste;

« nu este posibil sa se inceapad orice miscare periculoasa in timp ce o parte a corpului se afla in inte-
riorul zonei periculoase;

Zona periculoasa

Zona de alarma

. distanta ,y” dintre planul de lucru al masinii si inceputul zonei de detectie trebuie sa fie de cel
putin 550 mm;

« pentru configurarea dimensiunii zonei protejate, tineti cont de faptul ca distanta minima de sigu-
ranta depinde de timpul total de raspuns al masinii.
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2.4.13.1E SISTEME DE MONITORIZARE (fotocelula sau laser)

Celulele foto sau sistemele cu laser cu raza unica sunt alcatuite din doud elemente, un emitator care
proiecteaza un fascicul si un receptor care il capteaza. Pozitia fasciculului este reglata de-a lungul axei
de indoire la o inaltime de 6-8 mm de planul tablei de prelucrat. intreruperea fasciculului inainte ca
miscarea de inchidere periculoasd a masinii sa fie finalizata duce la oprirea masinii. Aceste dispozitive
nu ofera garantii suficiente de siguranta deoarece nu asigura o reglare fina si care sa tina fasciculul la
distanta necesara pentru a proteja operatorul. Pot fi modificate cu usurinta fara autorizatie.

2.4.13.1TF COMANDA CU DOUA MAINI (vezi 2.2.5.2 ,Comanda cu doud maini”)

Comanda cu doua maini, care poate fi utilizata numai daca exista un singur operator de presa, trebuie
sd garanteze intotdeauna urmatoarele conditii de siguranta:

« utilizarea simultana a celor doua maini;

« actiunea mentinuta (vezi 2.2.6.2 ,Actiune mentinuta”) in timpul intregii faze periculoase;
+ intreruperea ciclului la eliberarea chiar si a unei singure comenzi;

+ eliberarea ambelor comenzi pentru a incepe un nou ciclu.

Trebuie avut in vedere ca dispozitivul singur nu este, totusi, suficient de sigur deoarece:

+ protejeaza numai lucratorul care il actioneaza, dar nu si terti persoane care insotesc tabla sau se
afla in zona periculoasa a matritelor;

« nu protejeaza impotriva riscului de impact sau strivire intre piesa de lucru si traverss;
+ se poate utiliza cu greu, deoarece piesa trebuie in mod normal s fie sustinuta cu mainile.

insa, este considerat suficient de sigur pentru functiile de ,setare” (configurarea uneltelor, intretine-
rea si lubrifierea pieselor).

Pentru aceste functii, comanda cu doua maini trebuie sa fie utilizata impreuna cu viteza de lucru sca-
zutd (< 10 mm/s) si dispusa astfel incat sa nu fie utilizata pentru productia normala.

in orice caz, utilizarea comenzii cu doua maini trebuie sa fie conditionata de respectarea unei proce-
duri specifice a societatii.
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Strivirea membrelor superioare din cauza apropierii traversei de matricea care poate fi atinsa de latu-
rile masinii.

Solutiile posibile sunt:

« Apardtori mobile interblocate (vezi ,Aparatori mobile” in 2.2.3.2)

« Comanda cu actiune mentinuta si viteza de inchidere lenta.

Strivirea membrelor superioare din cauza apropierii traversei de matricea care poate fi atinsa de latura
din spate a masinii.
Solutiile posibile sunt:

« Apadratori mobile interblocate (vezi ,Aparatori mobile” in 2.2.3.2) inclusiv in combinatie cu aparatorile fixe
(vezi ,Aparatori fixe” in 2.2.3.2);

+ Bariere intangibile.

2.4.13.1G BARIERE INTANGIBILE PE LATURA DIN SPATE A MASINII

Aceste dispozitive amplasate pentru a proteja partea din spate trebuie sd aiba cel putin doua fascicule de
lumina amplasate la o distanta minima de siguranta calculata cu urmatoarea formula

d=(KxT)+C

(vezi anexa 1 ,Presa de indoit: Configurarea si calcularea distantei de siguranta”).

Distanta minima de la cel mai apropiat punct periculos, in cazul utilizarii a doua sau trei fascicule luminoa-
se, nu poate fi totusi mai mica decat:

Nr. de fascicule luminoase Distanta minima de punctul periculos
Trei fascicule 1000 mm
Doud fascicule 1200 mm

Inaltimea fasciculelor fata de suprafata de mers trebuie sa respecte urmatoarele criterii:

Nr. de fascicule inél;imea fasciculelor de la podea (mm)
4 300, 600, 900, 1200
3 300, 700, 1100
2 400,900

In partea din spate a presei de indoit trebuie sa existe un dispozitiv pentru restabilirea barierelor, intr-o
pozitie exterioara zonei protejate, din care sa se poata vedea clar zona periculoasa. Acest dispozitiv tre-
buie sa restabileasca functionalitatea barierelor intangibile in cazul in care au fost traversate de un corp.

Strivirea membrelor superioare in timpul operatiunilor de intretinere si reparare

Pentru a preveni riscul de cadere gravitationald a traversei mobile din cauza unei defectiuni la sistemul hidraulic,
mecanic sau electric, trebuie sa existe un dispozitiv mecanic de blocare (distantier) sau hidraulic (valva de bloca-
re) sau combinat, capabil sa garanteze oricum suportul barei transversale.

Produs distribuit gratuit pentru promovarea culturii securitatii in interiorul societdtilor. m
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2.4.13.2 ORGANE DE COMANDA

Pornire

Pornirea masinii trebuie sa se poata numai utilizand dispozitivele de comanda specifice (vezi 2.2.6.1 ,Porni-
re”) recognoscibile si protejate impotriva riscului de actionare accidentala (de exemplu, butoane protejate
cu inel de protectie, pedale cu protectie superioara etc.).

Repornire neasteptata

Repornirea brusca (vezi 2.3, Instalatiile electrice ale masinilor”) a masinii in urma reludrii alimentarii cu ener-
gie electrica trebuie impiedicata cu ajutorul unui dispozitiv corespunzator.

Oprire
Masina trebuie sa aiba un dispozitiv de comanda (vezi 2.2.6.3 ,Oprire”) care sa permita oprirea in conditii
de siguranta.

Oprire de urgenta
Fiecare masina trebuie dotata cu cel putin o comanda de oprire in caz de urgenta (vezi 2.2.6.4 ,Oprire de

urgenta”) amplasata in pozitie usor de accesat de operator. in prezenta mai multor operatori (masini mari),

se vor prevedea comenzi de oprire de urgenta care pot fi activate rapid de fiecare lucrdtor.

2.4.13.3 ERGONOMIE

Amplasare

Masinile trebuie instalate astfel incat sa garanteze accesul liber la zona de lucru pe durata utilizarii de dispo-
zitive furnizate in scopul setarii/incarcarii/descarcarii etc. (de exemplu, dispozitive de ridicare sau transport
al tablelor, precum bancuri pe roti).

2.4.13.4 IGIENA LA LOCUL DE MUNCA

Zgomot

Informati-va despre nivelul de expunere personala aferent utilizarii masinii si respectati indicatiile angaja-
torului.

2.4.13.5 ECHIPAMENTE INDIVIDUALE DE PROTECTIE

Se va face o evaluare atenta a lucrarilor pentru a fi definite ulterior modurile de utilizare a EIP:

Manusi (vezi 5.6.4 ,Manusi de protectie impotriva riscurilor mecanice”) impotriva riscului mecanic,
anti-taiere si impermeabilizate in prezenta uleiurilor.

Incaltaminte de protectie impotriva accidentelor (vezi 5.7 ,Dispozitive de protectie pentru picioa-
re”) cu bombeu de protectie (S1).

@ Protectii fonice (vezi 5.3 , Dispozitive de protectie fonica”).
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2.4.13.6 INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Masina trebuie insotita de manualul in limba italiand privind utilizarea corecta si intretinerea, ce contine un
program de inspectii periodice.

2.4.13.7 ACTIUNI PENTRU SIGURANTA SI IGIENA LA LOCUL DE MUNCA

Inainte de utilizare

Cititi si consultati manualele de utilizare si manualele de intretinere a masinii care au fost furnizate.

Verificati prezenta si amplasarea corecta a aparatorilor (vezi 2.2.3 ,Aparatori”) si a dispozitivelor de sigu-
ranta (vezi 2.2.5 ,Dispozitive de siguranta”).

Verificati functionarea dispozitivelor de interblocare a protectiilor (vezi 2.2.5.1 ,Dispozitive de interbloca-
re”).

Verificati functionarea butonului de urgenta (vezi 2.2.6.4 ,Oprire de urgenta”)

Scoateti din presd toate poansoanele care nu sunt necesare pentru procesul de indoire (folositi poansoa-
ne lungi cat tabla de indoit).

Reglarea si configurarea referintelor din spate trebuie efectuate numai din partea din spatele presei (nu
treceti mainile sau alte parti ale corpului printre scule).

Extrageti cheile din selectoarele modale de pe masina, aceste chei trebuind sa fie pastrate de o persoana
responsabila.

Purtati echipamentele individuale de protectie (EIP) indicate in aceasta fisa.

in timpul utilizarii

Mentineti corect pozitionate protectiile pe masina.

Nu modificati sau dezactivati dispozitivele de siguranta. Daca dezactivarea lor este indispensabila in
scopul efectudrii unei anumite lucrdri, trebuie adoptate imediat alte masuri de siguranta, precum viteza
de lucru foarte lentd, comenzi cu actiune intretinuta etc.

Semnalizati imediat persoanei responsabile eventualele disfunctionalitati sau defectiuni

in timpul indoirii, daca este necesar sa sprijiniti piesa cu mainile, tineti-o de la capatul cel mai indepartat
de linia de indoire si evitati sa sprijiniti tabla din lateral.

Prin producerea de piese ,in cutie”, evitati sa sprijiniti piesa cu mainile, tinandu-le deasupra marginilor
deja indoite.

Atentie la riscul de impact sau strivire cauzate de caderea piesei indoite si eliberate cand presa este
deschisg; in acest caz este posibil sa se reduca viteza de intoarcere, pana cand piesa este eliberata de
uneltele sau daca se seteaza o intoarcere neautomatica a poansonului.

Daca este posibil, in functie de tipul de prelucrare, echipati masina cu suporturi reglabile sau insotitoare
sau manipulatoare, pentru a sustine sau ghida bucata indoita.

Stati cat mai departe de piesa de lucru in timpul fazei de indoire.

Produs distribuit gratuit pentru promovarea culturii securitatii in interiorul societdtilor. m
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Semnale de pericol pentru evidentierea riscurilor reziduale din presa de indoit pentru anumite lu-
crari, aplicate pe masina

a) b) c)

a) pericole de strivire intre piesa si partile presei de indoire;
b) leziuni in urma devierii pieselor proeminente;

c) pericolele de strivire si de forfecare intre unelte in timpul functionarii
cu viteza redusa si pericolele in cazul operatiunilor de indoire sunt prezentate mai jos.

Dupa utilizare

« La sfarsitul turei de lucru sau inainte de a opri masina, coborati complet traversa mobild, astfel incat
unealta superioara sa se sprijine pe cea inferioara.

+  Opriti masina.

+ Lasati zona din jurul masinii libera, in ordine si curata (in special la locul de munca).

« Reasezati echipamentele si instrumente de masura in recipientele corespunzatoare.

+ Restabiliti functionarea dispozitivelor de siguranta dezactivate.

Produs distribuit gratuit pentru promovarea culturii securitatii in interiorul societdtilor.
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PRESA DE iNDOIT: CONFIGURARE SI CALCULAREA
DISTANTEI DE SIGURANTA

Configurare verticala

Pe langa conditiile comune ale barierelor intangibile (vezi 2.2.5.3 bariere intangibile), dispozitivul trebuie sa
aiba urmatoarele caracteristici:

- Inaltimea minima a barierei optice trebuie s fie de 800 mm, cu o inaltime a bancului de la podea = 850
mm;

« Distanta minima de siguranta ,d” nu trebuie sa fie mai mica de 100 mm si trebuie calculata utilizand
formula specifica.

Legenda
1 Sustinere pentru foi
2 Fascicul/fascicule de lumind/aparatoare suplimentara(e)
3 Planul de referinta al distantei maxime |
a inaltimea bancului ‘ 3| S
b Distanta de suprapunere ‘ 1 2 ||c " =
c Tnaltimea marginii superioare a barierei optice _L / ‘ £ c';é f
d Distant& de siguranta A4 c
Dimensiuni in mm OO $

3

\ ©
d

« sistemul de siguranta este dezactivat atunci cand se atinge punctul de ,muting”, dea ceea trebuie acti-
vatd automat comanda cu actiune mentinutd, in combinatie cu viteza lenta de inchidere.

Calcularea distantei de siguranta pentru pozitionarea verticala a barierei intangibile

d=(KxT)+C
Unde:
d: distanta de siguranta intre bariera intangibila si zona periculoasa [mm]

K: viteza de apropiere a corpului sau a partilor sale [mm/s]
= 2000 mm/s (cu d < 500 mm)
= 1600 mm/s (cu d > 500 mm)

T: timpul total de oprire a presei de indoit [secunde]

C: distanta suplimentara [mm] definitd in functie de capacitatea de detectare a dispozitivului (furnizat de
constructor) prin intermediul urmatoarei brosuri:

capacitate de detectare mm Distanta suplimentara Cmm Pornirea ciclului prin intermediul barierei
optice
<14 0
>14<20 80 Admisa
>20<30 130
>30<40 240 Neadmiss
> 40 850
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Exemple aplicative ale barierei intangibile frontale in pozitie verticala

bariera cu capacitate de detectare de 24 mm
timp total de oprire T de 0,2 secunde
d=1(2000x0,2) + 130 =530 mm (> 500)
d=(1600x 0,2) + 130 =450 mm (< 500)
In acest caz, bariera trebuie amplasatd la cel putin 500 mm de punctul periculos

bariera cu capacitate de detectare de 14 mm
timp total de oprire T de 0,2 secunde
d=1(2000x0,2) + 0=400 mm
Tn acest caz, bariera trebuie amplasaté la cel putin 400 mm de punctul periculos

bariera cu capacitate de detectare de 20 mm
timp total de oprire T de 0,3 secunde
d =(2000x0,3) + 80 =680 mm (> 500)
d=(1600x0,3) + 80 =560 mm
Tn acest caz, bariera trebuie amplasata la cel putin 560 mm de punctul periculos

Configurare orizontala

Legenda

Sustinere pentru foi
Distanta maximé (vezi textul) d
Posibila pozitie alternativa a barierei optice
Plan de referinta

Tnaltimea bancului
Distanta de suprapunere
Tnaltimea barierei optice
Distanta de siguranta

I‘\
b min = 50

Ag —

o 0 T 0O A WN -

Dimensiuni in mm - ///’i

Cmin = 750

Se poate adopta in urmatoarele conditii:
« Bancul trebuie sa aiba o indltime cuprinsa intre 800 mm si 1200 mm.

- Distanta de siguranta ,d” trebuie sa fie de cel putin 1000 mm, cu conditia ca bariera intangibila (vezi
2.2.5.3 ,Bariere intangibile”) sa fie amplasata la o indltime minima de la sol de 750 mm, iar timpul de
raspuns global sa fie < 200 ms (milisecunde).

Cu un timp total de raspuns > 200 ms (milisecunde), distanta de siguranta se obtine prin addugarea de
20 mm la cifra de 1000 mm la fiecare 10 ms (milisecunde) suplimentare.
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