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2.4.16 Insula robotizata

Decretul legislativ nr. 81/08 Anexele V si VI, Decretul Presedintelui republicii 459/96 Anexa |, UNI EN ISO 10218:2006

Masina sau ansamblu de masini utilizate pentru manipularea materialului sau executarea lucrdrilor de catre
roboti sau alte sisteme de automatizare. Dupa pregadtire, insula robotizata devine o singura entitate, chiar
daca este compusa din mai multe masini diferite.

in insula robotizata, sarcina operatorului poate fi incarcarea si descarcarea magaziei de materiale, cu excep-
tia cazului cand aceasta functie este tot automata sau pentru intervenirea pentru operatiunile de programa-
re, configurare, intretinere si reparare.

2.4.16.1 ELEMENTE DE PERICOL

Elementele de pericol ale unei insule robotizate sunt formate din miscarile robotului si ale celorlalte masini

care fac parte din insula.

Datorita particularitatii robotilor de a efectua miscari foarte ample, la viteza ridicata si la viteza cu pornire

si miscare dificil de prevazut, intreaga zona din jurul insulei robotizate trebuie delimitata, astfel incat din

exterior sa nu fie posibil contactul cu elementele sale periculoase, tinand seama de intinderea lor maxima

(vezi 2.2.4 ,Distante de siguranta).

Aceasta zond este numita ,Spatiu protejat”; accesul in aceasta zona trebuie sa fie posibil numai atunci cand

toate masinile incluse in insuld se afla in conditii de siguranta.

Protectiile din jurul spatiului protejat pot reprezenta o combinatie a urmatoarelor dispozitive:

« Aparatori fixe (vezi ,Aparatori fixe” in 2.2.3.2) care impiedica accesul la spatiul protejat, permitandu-I
numai prin deschiderile protejate cu aparatori mobile interblocate (vezi ,Aparatori mobile” in 2.2.3.2)
sau cu dispozitive pentru detectarea prezentei oamenilor (vezi 2.2.5.3 ,Bariere intangibile” si paragraful
2.2.5.4 ,Platforme sensibile”).

« Apardtori mobile interblocate (vezi ,Aparatori mobile” in 2.2.3.2). Atunci cand este posibila intrarea cu
intregul corp in interiorul zonei protejate, aparatoarea mobila trebuie dotata cu un dispozitiv care sa
impiedice inchiderea involuntara.
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 Dispozitive de detectare a prezentei (vezi 2.2.5.3 ,Bariere intangibile” si paragraful 2.2.5.4 ,Platforme
sensibile”), acestea trebuie amplasate in asa fel, incat sa nu se poata intra in zona protejata fara a fi de-
tectati. Repornirea robotului se poate face numai atunci cand persoana nu mai este detectata.

Pentru utilizarea in conditii de siguranta a insulelor robotice, trebuie respectate intotdeauna doua principii
fundamentale:

« Absenta persoanelor in spatiul protejat in timpul functionarii automate.

+ Eliminarea pericolelor sau, alternativ, reducerea lor maxima posibila in timpul interventiilor care trebuie
efectuate in spatiul protejat (vezi 2.4.16.1A ,Lucrari in interiorul spatiului protejat”) (de exemplu, progra-
mare, intretinere etc.).

+ Accesul la spatiul protejat este permis numai personalului autorizat, care respecta procedurile definite
conform planificarii, de exemplu, prin programare (vezi 2.4.16.7 ,Programare”).

2.4.16.1A LUCRARIIN INTERIORUL SPATIULUI PROTEJAT

Pentru siguranta operatorului care opereaza in spatiul protejat pentru a actionarea robotului, trebuie

identificate doua zone definite dupa cum urmeaza:

« Spatiu maxim: este spatiul care poate fi acoperit de diferitele parti mobile ale robotului, incluzand
si orice dispozitive aplicate la capetele sale si piesele manipulate.

+ Spatiu restrans: este o parte din spatiul maxim care poate fi acoperita numai de diferitele parti in
miscare ale robotului. Pentru a va asigura ca miscarile robotului nu depasesc acest spatiu, trebuie
sa existe opritoare mecanice sau alte limitatoare de cursa sa il blocheze.

Crearea acestor spatii da posibilitatea operatorului, care se afla in interiorul spatiului protejat, sa aiba

0 zona sigurd in care sa opereze, chiar si in cazul unei defectiuni a robotului.

e N

Protectie

Spatiu restrans
=1 | Spatiu protejat

Alte masini

Masinile individuale, construite pentru a functiona independent si existente in interiorul insulei, precum
presa de indoit, poansonul etc. pot fi utilizate cu conditia ca:

« fnainte de a intra in spatiul protejat, robotul sa fie exclus printr-un selector cu cheie (vezi 2.2.6.5 ,Selector
modal de functionare);

+ masina sa poatd functiona numai cu dispozitivele sale de siguranta active sau restaurate dacd sunt exclu-
se in timpul functiondrii automate.
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2.4.16.2 ORGANE DE COMANDA

Pornire

Pornirea miscarilor periculoase ale robotului trebuie sa se poata numai utilizand dispozitivele de comanda
specifice (vezi 2.2.6.1 ,Pornire”) recognoscibile si protejate impotriva riscului de actionare accidentala (de
exemplu, butoane protejate cu inel de protectie, pedale cu protectie superioara etc.).

Pornirea ciclului automat trebuie sa fie posibila numai daca:

. toate protectiile sunt prezente si functioneazs;

« nimeni nu este prezent in spatiul protejat;

« serespectd procedurile de securitate corespunzatoare.

2.4.16.2A COMANDA DE LA DISTANTA

Comenzile de la distanta (de exemplu printr-o retea de comunicatii) trebuie sa poata controla porni-
rea ciclului masinii numai atunci cand sunt activate protectiile. De asemenea, comanda de la distanta
trebuie sa fie activata sau dezactivata cu ajutorul unui selector cu cheie (vezi 2.2.6.5 ,Selector modal
de functionare) care sa o excluda cand se foloseste o comanda locala.

Unitate portabila

Este o unitate mobild, conectata la sistemul de comanda al masinii, care este tinuta manual de operator
pentru operatiile de programare a robotului.

2.4.16.2B UNITATE PORTABILA
Daca masina este dotata cu unitate portabild, aceasta trebuie:

sa fie usor de utilizat (principii ergonomice);

atunci cand unitatea portabila este utilizata in spatiul protejat, nu trebuie sa fie posibild utilizarea
insulei robotizate in mod automat;

pe unitatea portabila trebuie sa existe un dispozitiv de oprire de urgenta (vezi 2.2.6.4 ,Oprire de
urgenta”);

comenzile de miscare a robotului trebuie sa fie de tipul cu actiune mentinuta (vezi 2.2.6.2 , Actiune
mentinuta”);

robotul trebuie proiectat astfel incat, atunci cand se utilizeaza o unitate portabila, sa poata fi mu-
tat numai de aceasta;

toate miscarile robotului comandate de unitatea portabila trebuie sa fie la o viteza lenta (de exem-
plu <250 mm/sec).

Daca este necesar sa se efectueze operatii la o viteza mai mare decat aceasta, in interiorul spatiului
protejat, viteza trebuie sa fie selectata in mod deliberat (de exemplu cu un selector cu cheie) de catre
operator si pornirea se va face cu un dispozitiv de activare impreuna cu comanda cu actiune menti-
nuta.

Repornire neasteptata

Repornirea brusca (vezi 2.3 ,Instalatiile electrice ale masinilor”) a masinii in urma reludrii alimentdrii cu ener-
gie electrica trebuie impiedicata cu ajutorul unui dispozitiv corespunzator.
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Oprire de siguranta

Masina trebuie sa aiba un dispozitiv de comanda (vezi 2.2.6.3 ,Oprire”) care sa permita oprirea in conditii
de siguranta

Oprire de urgenta

Fiecare masina trebuie dotata cu cel putin o comanda de oprire in caz de urgenta (vezi 2.2.6.4 ,Oprire de
urgenta”) amplasata in pozitie usor de accesat de operator.

Mai mult, fiecare statie de comanda trebuie dotata cu un dispozitiv de oprire de urgenta (vezi 2.2.6.4,Oprire
de urgenta”). Restaurarea fiecarui dispozitiv de oprire de urgenta trebuie sa se faca in afara spatiului prote-

jat.

Dincolo de caracteristicile tehnice definite in sectiunile specifice, in tabelul de mai jos se evidentiaza mai
bine diferentele dintre comanda de oprire in siguranta (vezi 2.2.6.3 ,Oprire”) sicomanda de oprire de urgen-
ta (vezi 2.2.6.4 ,Oprire de urgenta”).

Oprire de urgenta Oprire de siguranta

Amplasare Comanda trebuie amplasatd astfel incat Comanda trebuie amplasata luand in considerare
operatorul sd aibd acces liber si rapid la aceasta calculul distantelor de siguranta

Actionare Manuala Automatica sau manuala

Protectie de siguranta Conform Categoriei 3 din standardul Conform Categoriei 3 din standardul
IS0 13849-1:1999 3 sau, in orice caz, conform [SO 13849-1:1999 3 sau, in orice caz, conform
evaludrii riscului evaludrii riscului

Restaurare Numai manuald Automatica sau manuala

Frecventa de utilizare Frecventd redusd, numai in caz de urgenta Variabild, de la fiecare ciclu de lucru la rareori

Efecte Se intrerupe sursa de energie a parfii periculoase Masina se opreste in timp ce se mentine conditiile

de sigurantd

2.4.16.3 ERGONOMIE

Amplasare

Masina trebuie instalata astfel incat sa garanteze accesul liber la zona de lucru inclusiv pe durata utilizarii de
dispozitive furnizate in scopul setarii/incdrcarii/descarcarii etc. (de exemplu, dispozitive de ridicare).

2.4.16.3A ERGONOMIE

Foarte importanta in insulele robotizate, facilitand, de exemplu, indeplinirea unor sarcini pentru ope-
rator si reducerea erorilor umane in timpul operatiunilor.

De exemplu, interfata dintre masina si operator trebuie considerata usor de interpretat (atentie spe-
ciala pentru dispozitivele de operare si programare, dispozitivele de comanda portabile, software-ul
de pe masina etc.).

Informatiile furnizate trebuie sa indice in mod clar modurile de lucru ale robotului si afisarea motive-
lor de oprire neplanificate.
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2.4.16.4 IGIENA LA LOCUL DE MUNCA
Emisii
in functie de tipul de lucrare efectuats, se va face o evaluare atenti a riscului, pentru a defini necesitatea

dotarii sau nu a masinii cu un sistem de aspiratie localizata corespunzator (vezi 3.6 ,Instalatii de ventilatie si
aspiratie localizata”).

Zgomot

Informati-va despre nivelul de expunere personala aferent utilizarii masinii si respectati indicatiile angaja-
torului.

2.4.16.5 ECHIPAMENTE INDIVIDUALE DE PROTECTIE

Se va face o evaluare atentad a lucrarilor pentru a fi definite ulterior necesitatile si modurile de utilizare a EIP
in diverse faze de programare, intretinere, utilizare etc.:

Manusi (vezi 5.6.4 ,Manusi de protectie impotriva riscurilor mecanice”) impotriva riscului mecanic.

Incaltamlnte de protectie impotriva accidentelor (vezi 5.7 ,Dispozitive de protectie pentru pi-
vll cioare”) cu bombeu de protectie (S1) (vezi 5.7.2.1 ,Identificarea caracteristicilor incaltamintei de
siguranta”).

@ Protectii fonice (vezi 5.3 ,Dispozitive de protectie fonica”).

2.4.16.6 INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Masina trebuie insotita de manualul in limba italiana privind utilizarea corecta si intretinerea, ce contine un
program de inspectii periodice.

2.4.16.7 ACTIUNI PENTRU SIGURANTA SIIGIENA LA LOCUL DE MUNCA

Programare

« Programarea trebuie incredintata numai personalului calificat si specific instruit.

- Intimpul programarii, insula robotizata si zona protejata trebuie sa fie verificate vizual, pentru a se asigu-
ra ca nu exista conditii periculoase.

- Inainte de a utiliza unitatea portabil3, aceasta trebuie testata, pentru a asigura functionarea corecta.
+ Orice defectiune sau problema trebuie eliminate inainte de a incepe programarea.
« Programarea se va face fara ca vreo persoand sa se afle in spatiul protejat.

+ Daca acest lucru nu este posibil, unele protectii pot fi suspendate temporar, cu conditia ca alte criterii de
securitate sa fie adoptate automat (unitate portabila etc.)
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Inainte de a intra in spatiul protejat, programatorul trebuie sa verifice daci toate protectiile sunt prezen-
te si functioneaza.

Operatiunile de programare trebuie sa inceapa intotdeauna inainte de a intra in spatiul protejat.
Functionarea automata nu trebuie sa fie posibila in timpul programarii.

In faza de programare, numai programatorul poate fi prezent in spatiul protejat

Insula robotizata trebuie sa fie sub comanda exclusiva a programatorului cand acesta se afld in interiorul
spatiului protejat.

Dupa finalizarea programarii, toate protectiile dezactivate trebuie restabilite.

Se va pastra o inregistrare a programelor executate, inclusiv toate modificarile efectuate.

Verificarea programului se va face fara persoane prezente in spatiul protejat.

Daca acest lucru nu este posibil, se aplica procedurile deja descrise (viteza lenta, comanda de actiune
mentinutad etc.)

inainte de utilizare

Consultati instructiunile de utilizare si informati-va despre utilizarea in siguranta a masinii.

Verificati prezenta si amplasarea corectd a aparatorilor (vezi 2.2.3 ,Aparatori”) si a dispozitivelor de sigu-
ranta (vezi 2.2.5 ,Dispozitive de siguranta”).

Verificati functionarea dispozitivelor de interblocare a protectiilor (vezi 2.2.5.1 ,Dispozitive de interbloca-
re”).

Verificati functionarea butoanelor de urgenta (vezi 2.2.6.4 ,Oprire de urgenta”).

Purtati imbracaminte care nu se poate prinde in componentele periculoase in miscare ale masinii
Nu purtati esarfe, coliere, bratari, ceasuri, inele, strangeti si prindeti-va parul ung.

Purtati echipamentele individuale de protectie (EIP) indicate in aceasta fisa.

in timpul utilizarii

Mentineti corect pozitionate protectiile pe masina.

Nu modificati sau omiteti dispozitivele de siguranta. Daca dezactivarea lor este indispensabila in scopul
efectudrii unei anumite lucradri, trebuie adoptate imediat alte masuri de sigurantd, precum viteza de lu-
cru foarte lenta, comenzi cu actiune intretinuta etc.

Schimbati piesa numai cand masina este oprita.
Semnalizati imediat persoanei responsabile eventualele disfunctionalitati sau defectiuni

Dupa utilizare

Opriti masina.
Reasezati echipamentele si instrumente de masura in recipientele corespunzatoare.

Lasati curata (fara aschii, deseuri de prelucrare si fluide de lubrifiere si racire) si in ordine masina si zona
din jurul sau (in special la locul de munca).

Restaurati functionarea protectiilor care au fost dezactivate.
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